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(§) Verfahren und Warmwasserbereitungsanlage zur Warmwasserbereitung 
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Warmwasserberettungsanlagen arbeiten bisher rnit einer 
Beimischung von Kaltwasser zu dem auf eine bestimmte 
Temperatur erwarmten Warmwasser, urn an einer Entnah- 
mestelle Mischwasser mit einer niedrigeren Temperatur zur 
Verfugung stellen zu konnen. Durch Beimischung von Kalt- 
wasser besteht die Gefahr, daB sich in dem Mischwasser 
mittlererTemperatur Legionellen stark vermehren. 
Auch das dem auf die bestimmte Temperatur erwarmten 
Warmwasser zuzumischende Wasser niedriger Temperatur 
wird durch Abkuhlung mittels Warmetausch aus dem 
Warmwasser bestimmter Temperatur erhalten, so dafi auch 
das zuzumischende Wasser legionellenfrei ist. Bei diesem 
Warmetausch wird gleichzeitig das zugefuhrte Kaltwasser 
auf eine mittlere Temperatur erhoht. 

Das Verfahren und die Warmwasserbereitung ist in Anlagen 
aller Gro&enordnungen, vorzugsweise jedoch in GroRanla- 
gen, wie in Schwimmbadern und Krankenhausern, anzu- 
wenden. 
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R«rhreihunir dann in einem Warmetauscher auf die bestimmte Tem- 

b ei g peratur erwarmt, wozu in bekannter Weise z.B. eine 

DieErfindungbeziehtsichaufeinVerfahrenundeine Heizwasserzufuhr mit diesem .^^^^^^ 

Warmwasserbe^ei^ 5 ^^S^S^XTL 

^S^SS^tS^i^^ 5 Wa—Vabgeleitete Warme gleichzeitig zur Er- 

turj anl ge werdenTder Mischbatterie Kaltwasser ^^^"^^f^^^S^ 
und Warmwasser miteinander gemischt, um Wasser mit Ausgestaltungen der Erfmdung s.nd .n den Unteran 

^^^^^ 15 HS=»^ 

^^^K^SS^b- tausch mit ^SSSSSJ^S^i 

Temperature„Uber60'Cwerdendie^^^^ 

"soUdahereineWarmwasserbereitungsanlagezumin- warmte Wasser ab. D ^ ^^ggjJBtBto ^« 

samte mindestens einer Entnahmestelle iiber eine zwe.ten Verweilbehalters 3 verbunden und ernait aas 

SlXw Ein feil dieses Warmwasser, M->^ 
wM mit Hilfe eines Warmetauschers abgekuhlt, so daB von45 »Cbis50 Cabzugebe n _ 
seine Temperatur erheblich niedriger als die bestimmte Erne Z.rkulationspumpe 17 .st mit *^J™g™[ 
Temperatur 1st. Dieses abgekuhlte Wasser kann dann 55 dem AuslaB der ^^^CJ^X 
mit dem die bestimmte Temperatur aufweisenden mit dem das Warmwasser imttlerer \ em P erat " r _ er "^ [ 
W rmwasse in der MiTc hbauerie gemischt werden. um tenden EinlaB der Mischbattene 5 verbunden. Der Au - 
an einer Entnahmestelle Warmwasser mittlererTempe- laB der Z,rkula *onspum P e ^^"J^Se « 
raturab g ebenzak6nnen,dasmitSicherheitlegioneUen. ^^^ t9 .^^^^^X^ 
frei ist, da diese AbkGhlung des auf die bestimmte Tern- 6 o verbunden. Damn der ^ J^£™^^ A * 
oeratur erwarmten Warnwassers nicht durch Kaltwas- Warmwasser-Bereiter wirken kann 1st sem unterer An 
ISZ™SZ™ Waufig auch die Zufuhrung schluB mit dem Kaltwasse— 7d* 
von Legionellen bedeutcn wurde. Vorzugsweise wird tauschers 1 bzw. dem AuslaB des Magnetventils 13 ver 
zumAbkQhlendesgenanntenTeilsdesaufdiebestimm- bunden. ii. j „ P ; rt a ,,F «nEm be- 

te Temperatur zuvor erwarmten Warmwassers in dem 65 Der erste Verweilbehal er 4 we.st au ^ e mem be 
WarmJtauscher Kaltwasser benutzt. das damit auf eine stimmten ^^g^Z^S^i 
mittlere Temperatur erhoht wird. Dieses dann bereits mostaten F auf der mit Hilfe ernes Schalts.gnals cm 
S die mittlere Temperatur erhohte Kaltwasser wird Magnetventil £ immer dann offnet, wenn der Kaltwas- 
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serspiegel den Thermostaten F erreicht. Das Magnet- 
ventil E verbindet den AuslaB der Heizungsumwalz- 
pumpe 14 mit einem Heizbiindel D t das im unteren Be- 
reich des zweiten Verweilbehalters 3 angeordnei ist. Bei 
Durchstromung dieses Heizbiindels D mit dem Heiz- 
wasserstrom wird das sich im Verweilbehalter 3 befind- 
liche Wasser zusatzlich erwarmt. 

In diesem zweiten Verweilbehalter 3 ist ein an einem 
oberen FlOssigkeitsniveau angeordneter zweiter Ther- 
mostat B vorgeschen, der cin cine Alarmanlage A ein- i 
schaltendes Schaltsignal immer dann abgibt, wenn infol- 
ge einer Storung das am zweiten Thermostaten B anste- 
hende Wasser eine Temperatur unterhalb der bestimm- 
ten Temperatur von 65°C bis 70°C haben sollte. 

Weitere, unterhalb des ersten Thermostaten fin dem 15 
ersten Verweilbehalter 4 angeordnete Thermostaten 15 
und 16 steuern den Ladevorgang in dem durch den er- 
sten Verweilbehalter gegebenen Warm wasser- Bereiter 
4. 

Am AuslaB der Mischbatterie 5 ist ein Temperatur- 20 
fuhler 18 vorgesehen, der das Magnetventil 19 steuert. 
Stnkt am Temperaturfuhler 18 die Warmwasser-Tem- 
peratur unter 45° C bis 50° C, so wird das Magnetventil 
19 geoffnet, und die Wasserzirkulation Uber die Zirkula- 
tionspumpe 17 erfolgt uber den Warmwasser-Bereitcr 25 
4. 

Die Warmwasserbereitungsanlage erwarmt also das 
uber die Kaltwasserzufuhr 6 zugefuhrte Kaltwasser, das 
in ublicher Weise Legionellen unschadlicher Konzen- 
tration enthalten kann, uber den zweiten Warmetau- 30 
scher 1 auf eine mittlere Temperatur und gibt dieses an 
dem KaltwasserauslaB 7 des Warmetauschers 1 an die 
Warmwasser-Ladepumpe 13 ab, die den ersten Warme- 
tauscher 2 uber den KaltwassereinlaB 8 mit diesem 
Wasser versorgt Dieses Wasser wird dann durch War- 35 
metausch mit dem Heizwasser auf das Warmwasser be- 
stimmter Temperatur von 65° C bis 70° C erwarmt und 
an dem WarmwasserauslaB 9 vom ersten Warmetau- 
scher 2 abgegeben. Dieses Warmwasser gelangt an bei- 
de Verweilbehalter 4 und 3. 40 

Sollte z.B. infolge einer starken Warmwasserentnah- 
me die Temperatur des Warmwassers unter die be- 
stimmte Temperatur fallen, so findet eine zusatzliche 
Erwarmeung des Warmwassers in dem Verweilbehalter 
3 mit Hilfe des Heizbiindels D statt. Das Warmwasser 45 
bestimmter Temperatur gelangt dann an die Mischbat- 
terie 5, wo es mit Wasser mittlerer Temperatur gemischl 
werden kann, um an das Vcrteilcrnctz Wasser mit der 
jeweils gewunschten Temperatur abgeben zu konnen. 

Da das am WarmwasserauslaB 11 von dem zweiten 50 
Warmetauscher 1 abgegebene Warmwasser mittlerer 
Temperatur ebenfalls durch Abkuhlen eines Teils des 
Warmwassers der bestimmten Temperatur erhalten 
wird, ist auch dieses Wasser mittlerer Temperatur ga- 
rantiert legionellenfrei. 55 

Bei der Entnahme von Warmwasser entladt sich der 
zweite Verweilbehalter 3, wonach in diesen uber den 
Warmwasser-Bereiter 4 vorgewarmtes Wasser nach- 
stromt. Der reine Entnahmevorgang endet spatestens 
mit der Aktivierung des Thermostaten 15. eo 

1st bei gleichzeitiger Warmwasser-Bereitung uber 
den Warmetauscher 2 und Warmwasser-Entriahme an 
den verschicdenen Entnahmcstellen die Entnahmcmen- 
ge groBer als die gleichzeitig erzeugte Warmwasser- 
menge, so wird der Warmwasser-Bereiter 4 entladen. 65 
Steigt der Kaltwasserspiegel bis zum Thermostaten F 
an, so offnet dieser das Magnetventil E um mit. einem 
Teil des Heizwasserstromes zusatzlich das Heizbiindel 
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Oin Betrieb zu setzen. Damit wird vcrhindcri, duB die 
Warmwasscrtcmpcratur im Verweilbehalter 3 unter 
65°C bis 70°C absinkt. Das Heizbiindel D wird durch 
Anstehcn von Warmwasser mit einer Temperatur von 
5 60° C bis 70° Cam Thermostaten Fwiedergesperrt. 
Sollte durch einen technischen Defekt oder durch an- 
dere unvorhersehbare Umstande am Thermostaten B 
eine Temperatur unter 65°C bis 70°C anstehen, so wird 
dieses uber den Alarmgeber A optisch und/oder aku- 
stisch angezeigt. Dieses wiirde bedeuten, daB das ge- 
samte Warmwassernetz der Warmwasserbereitungsan- 
lage mit Wasser gespiilt werden miiBte, das eine Tempe- 
ratur von mindestens 65°C bis 70° C hat. 

Der zweite Verweilbehalter 3 muB so groB dimensio- 
niert sein, daB die notwendige Verweildauer zum Abto- 
ten der Legionellen in dem Warmwasser von 65° C bis 
70°C gewahrleistet ist. Die Warmwasserzirkulation 
uber die Zirkulationspumpe 17 erfolgt bei der Entnah- 
me von Warmwasser uber den EinlaB der Mischbatterie 
5, der mit dem WarmwasserauslaB 11 des zweiten War- 
metauschers 1 verbunden ist. Stellt der Temperaturfuh- 
ler 18 eine Temperatur von unter 45°C bis 5°C fest, so 
wird das Magnetventil 19 geoffnet, und die weitere Zir- 
kulation erfolgt uber den Warmwasser-Bereiter 4. 

Wie dieses anhand eines zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels in Fig. 2 gezeigt ist, konnen der erste und zweite 
Verweilbehalter 4 und 3 auch zu einer Einheit 4 zusam- 
mengefaBt werden, die als Warmwasser-Bereiter wirkt. 
Dabei muB jedoch gewahrleistet sein, daB das Speicher- 
volumen oberhalb des Thermostaten 15 so groB ist, daB 
auch bei einer maximalen Warmwasser-Entnahme die 
Verweildauer des auf die bestimmte Temperatur er- 
wiirmten Warmwassers zum Abtoten der Legionellen 
gewahrleistet ist. 

Patentanspruche 

t Verfahren zur Warmwasserbereitung fur den 
menschlichen Gebrauch, bei dem Kaltwasser auf 
eine bestimmte Temperatur erwarmt und das so 
erhaltene Warmwasser durch Mischen mit Wasser 
niedrigerer Temperatur als die bestimmte Tempe- 
ratur auf eine dem gewunschten Gebrauch entspre- 
chende Temperatur gebracht wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auch das zum Mischen vorgese- 
hene Wasser auf die bestimmte Temperatur, die 
mindestens etwa 65°C betragt, erwarmt wird und 
daB das zu erwarmende Kaltwasser zum Abkuhlen 
des auf die bestimmte Temperatur erwarmten, zum 
Mischen vorgesehenen Wassers durch Warme- 
tauschbenutztwird. 

2. Warmwasserbereitungsanlage zum Ausfuhren 
des Verfahrens nach Anspruch 1 mit einem Kalt- 
wasserzulauf, einem ersten Warmetauscher (2) zum 
Erwarmcn des Kaltwasscrs auf die bestimmte Tem- 
peratur, mindestens einem Verweilbehalter (3, 4) 
zum Speichern des Warmwassers und einer Misch- 
batterie (5) zum Mischen des Warmwassers mit 
dem Wasser niedrigerer Temperatur, gekennzeich- 
net durch einen zweiten Warmetauscher (1), dem 
ein Teil des Warmwassers und das vom Kaltwas- 
serzulauf kommende Kaltwasser zugefiihrt wird 
und dessen WarmwasserauslaB (11) mit der Misch- 
batterie (5) und dessen KaltwasserauslaB (7) mit 
dem ersten Warmetauscher(2) verbunden sind. 

3. Warmwasserbereitungsanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein oberer AnschluB 
des mindestens einen Verweilbehalters (4) mit der 
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das Warmwasser ftihrenden Leitung (9) und ein un- 
terer AnschluB des Verweilbehalters (4) mit der das 
vorgewarmte Wasser vom KaltwasserauslaB (7) 
des zweiten Warmetauschers (1) ftihrenden Leitung 
verbunden ist und daB der Verweilbehalter (4) min- 5 
destens einen auf einem bestimmten Flussigkeitsni- 
veau angeordneten ersten Thermostaten (f) auf- 
weist, der ein Schaltsignal abgibt 

4. Warmwasserbereitungsanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mit dem oberen to 
AnschluB des Verweilbehalters (4) verbundene Lei- 
tung (9) mit dem unteren AnschluB eines zweiten 
Verweilbehalters (3) verbunden ist, dessen oberer 
AnschluB mit der Mischbatterie (5) und dem Warm- 
wassereinlafl (10) des zweiten Warmetauschers (1) 15 
verbunden ist, und daB der zweite Verweilbehalter 
(3) mit einem Heizbundel (£>) versehen ist, das tiber 
ein vom crstcn Thermostaten (F) geschaltetes Ma- 
gnetventil (£) mit einer Heizwasserzufuhr verbun- 
den ist 20 

5. Warmwasserbereitungsanlage nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Verweil- 
behalter (3) mindestens einen auf einem bestimm- 
ten Flussigkeitsniveau angeordneten zweiten Ther- 
mostaten (£) aufweist, der ein Schaltsignal abgibt, 25 
das einen Alarmgeber (A) einschaltet, wenn die 
vom Thermostaten (£) erfaBte Temperatur unter- 
halb der bestimmten Temperatur liegt 

6. Warmwasserbereitungsanlage nach einem der 
Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
der mindestens eine Verweilbehalter (4) zwei auf 
unterschiedlichen Flussigkeitsniveaus unterhalb 
des ersten Thermostaten (F) angeordnete weitere 
Thermostaten (15, 16) aufweist, mit denen der La- 
devorgang eines durch den Verweilbehalter gebil- 35 
deten Warmwasserbereiters (4) steuerbar ist 

7. Warmwasserbereitungsanlage nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zu einem Warmwasser- Verteilsystem bzw. min- 
destens einer Entnahmestelle fuhrende AuslaB der 40 
Mischbatterie (5) mit einer Zirkulationspumpe (17) 
verbunden ist, deren AuslaB mit dem EinlaB der 
Mischbatterie (5), der mit dem WarmwasserauslaB 
(11) des zweiten Warmetauschers (1) verbunden ist, 
und uber ein zweites Magnetventil (19) mit der das 45 
vorgewarmte Wasser ftihrenden Leitung (Kaltwas- 
serauslaB 7) verbunden ist und daB ein die Tempe- 
ratur am AuslaB der Mischbatterie (5) erfassender 
Temperaturfuhler (18) das zweite Magnetventil 
(19) offnet wenn die Temperatur unter die dem 50 
gewunschten Gebrauch entsprechende Tempera- 
tur abfallt die vorzugsweise zwischen 45 und 50° C 
liegt 
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